EGKS —CECA—ECSC
EUROPAISCHE GEMEINSCHAFT FUR KOHLE UND STAHL

COMMUNAUTE EUROPEENNE DU CHARBON ET DE L'ACIER
EUROPEAN COAL AND STEEL COMMUNITY

Zertifiziertes europaisches Referenzmaterial (EURONORM-ZRM)
Zertifikat (ber die chemische Analyse

EURONORM—ZRM Nr. 288-1 (Stahl mit 2 % C und 12 % Cr)

Laboratoriumsmittelwerte (4 Bestimmungen), Massenanteil in %

Lid. G S re P Cr Mo i Al Co Cu T v s Ag Eh &n W
M.

1| 2042 | 02350 — | 00200 - - — |oowoo| — |oosie| — |004vs| | Q0006 | 00035 | 00000 | O0034 | —
2| 2om3| ozeps| — |ooe04| —  |0.0913 | 0,2880 | 00102 | 00145 | 00538 | 00189 00508 | | 0007 | 0.0055 | 00077 | 00036 | 06080
3 | 2053 | 02480 | 02770 00206 | 141,768 |0,0922 | 0,2885 | 0.0107 | DLOTS53 | 0.0555 00173 | 00518 | | 00008 | 00055 | 00077 | 00038 | 06255
4 | zosa | 02518 | 02833 | 00215 11,900 |0.0940 | 02914 00109 | 00154 | DOSES | 00176 | 00519 | | R.0009 | 00SE | 00013 | G000 0,6550
5 | 2068 | 02523 | 02848 | 00223 | 11,920 |0,0040 | 0.2820 | 00116 | D062 00570 | 00184 | 00623 | | 00009 | 0.0DE3 | 00013 | 0.O0M2 | QEBSTS
6 | 2071 | 02550 | 0,2850| 00224 | 11,870 (00954 | 0,2022 | 00117 | 0,0166 | 00580 0.01E7 0,0530 | | 00010 | 00065 | 00013 | 0.0042 | 0.6575
7 | 2075 | 02559 | 02865 00229 | 11,956 |0.0983 | 02933 00117 | 00170 | 0,0802 | 00190 | D031 | | Q0077 00088 | 0.0015 | 0,045 | 08618
8 | 2079 [ 02570 | 02000 00220 | 11,995 |0,0990 | 0,204 | 00120 | 00173 | 0,0602 | 00192 | 0.0533 00011 | 00070 | 0,005 | 0045 0,6813
g | 2081 | 02585 | 0,200 | 00235 | 12.001 [0,1003 | 0,2980 | 00121 | O,017T | 00605 00198 | 00548 | | QL0072 | 00075 | 00015 | 00047 | 06877
10 | 2083 | 02588 | 02008 | 0,0235 | 12,004 |0,1008 | 0,2980 | 0,0125 | 0,0178 | 0,0608 | 0,0203 | 00553 00013 | 0.00FS | O.0006 | O,.0048 | 06882
11 | 2086 | 02508 | 02009 | 00235 12,011 |0,1023 | 0,295 | 0,0128 | 00178 | 0,066 | 0,0208 00558 | (00013 | 0.0100 | 00077 | O,0048 | 0,6838
12 | 2087 | 02608 | 0,2033 | 0,0238 | 12,012 |0,1067 | 03000 o030 | ooes | 00618 | 0,020 | 005885 | | 0.0013 00018 | O0ME | 06966
13 | 2o8s | 02620 | 02835 | 0,0243 | 12,013 [0,1043 | 0,3006 | 0,0130 | 0.0200 | 0,0620 | 00211 0,0650 | | 0.0015 - 06586
14 | 2080 | 026256 | 02008 | 0,0247 | 12,023 | 0,1055 | 0,3015 | 00935 | 0.0203 | QOE3T | 0,0213 | 0,0563 0,0078 0, 7035
15 | zoez | 02632 | 02952 | 0,0248 | 12,025 0,1060 | 0,3022 | 00148 | 0,0204 | 00632 | 00232 00570 | | 0.0077 0, Fosas
16 | 2090 | 0,2635 | 0,2958 | 0,0248 | 12,038 (0,1100 | 0.3066 00635 00828 | | 00077 0, 7068
17 | 201 | 02673 | 02961 | 0,0252 | 12,038 | 0.,1103 | 0.3080 0,0640 o0Es2 | | 00621 07246
18 | 2,102 | 02689 | 0,2971 | 00259 | 12041 |0,903 | 03100 0,0883 - 07474
19 | 2,108 | 02741 | 02977 | 000265 [ 12,055 |0,1108 -

20 | 2106 | 02799 | 03055 | 0.0269 | 12,0685 (10,1123

21 | 2119 | 02875 [ 02100 | 00279 | 12135 (01161

My | 2083 | 0.2602 |0.2924 | 0,0237 | 12,001 |0,1028 | 02079 | 0.0120 0,0175 | 0,0601 | 0,0196 00547 | | 00012 | 0.0085 | 00074 | 00043 | 06823
gy | D020 | 007118 [ 00077 | 00021 | 0,076 |0,0073 | 00089 | 00013 00019 | 00038 | 0,008 | 00039 = - - = —_

A Mittetwer! der Laborsioriurnsmittetwene. sy Sandardabweichung der Laboratorumsmiltéwedte.
Jiaum:n.—'wwmmmﬁmmammmmm.uhmmmwmrmanmmﬁmﬂmmmmw.

Tertifizierie Warte (Macsenantei in %)

c Si Mn P Cr W Lo Al Co Cu T v
Wig 2,08 | 0,260 | 0,282 | 0,024 | 12,00 |0,103 | 0,298 | 0,012 | 0,018 | 0,080 | 0,020 | 0,055
i 002 | 0,012 | 0,008 | 0,002 | 008 | 0,007 | 0.007 | 0,002 | 0,002 | 0,004 0,002 | 0,004
3eschreibung der Probe:

e Probe besteht aus leinen Sahispanen {mammwjumﬂmmHMnmwmmmmmm-
woden DIN 4188 von 0,5 mm Maschenweite befredt, Die chemische Analyse ist an diesen Spanen durchgeflhn wordan. Die Proban
ind in Glasfiaschen zu 100 g abgepackt, Das Maiarial ist auch in Form von Scheiben (36 mm Durchmesser, 25 bis 28 mm dick) erhdlt-

ch.




Die Probe ist hergestei und wird mwnmwmmmmm Zerifizientes Referenzmaterial Eisen und Stahi” in der
Bundesrepublik. Deutschland unter der Schirmnerrschafl der Koordinlerungskommission fir die Momenklalur der Stahlersaugnisse
{COCOR) — Europaische Gemeinschaft fr Kaohle und Stahl (EGKS).

Die Arbeitsgemeinschalt wird gebildet aus:

Bundesanstalt fir Materalprifung (BAM), Berin,

Siaatiches Materialprifungsamt Nordrhein-Westtalen {MPA NW), Dortmund,

Max-Planck-Institut fir Eisentorschung GmbH (MPI), Disseldorf,

und

Vargin Deutscher Eisenhitienisule (ChemikerausschuB), Dasseldor (Geschiftstihrung fir dis Arbeitsgemeinschatt).

Dimsgaldorf, Jull 1886

Die Zenifizierung erfolgte durch die Herstellergemeinschaft fir europaische sertifizierte Referenzmaterialien (ELRONORM-ZRM) nach
Zustimmung ihrer Maglieder, dem Institul de Recherches de la Sidérurgie Francaise (RSID), Frankreich, dem Bureau of Analysad
Samples Ltd. (BAS), GroBbritannien, und der phengenannien deutschen Arbeitsgemeinschafl sowie der beteiligten Laboratorien.

Der Vertriab der Proben fir die Arbetsgemeinschaft erfolgt durch dis Bundesanstalt fir Matesiatprofung (BAM), 1000 Berlin 45.

Waitere Informationen

Weilere Angaben Ober die Herstellung und Zerifzierung digser européischen zertifizierten Reterenzmateriaian (EURCNORM-ZRM)
sowie die Berugsmaglichkeiten finden sich in der Mitteilung Nr. 1 der EGKS, zu beziehen durch dhe nationalen Mormenorganisationen
{in Deutschland bei der Vertriebsstelle des DIN, der Beuth-verlag GmbH, Burggrafenstrabe 4-—10, 1000 Barin a0,

Des informations complémentaires sur la fabrication et la certification des matériaux de référenca cerifiés suropéens (EURDMORM-
MRC) ainsl que sur les possibiitds d° i s& trouvent dans la circutaire d'information no. 1 de la CECA. On peut sa pro-
curer celle circulaire auprés des organismes nationaux de normalisation (paur la France: AFNOR, Tour Europe — CEDEX 7, F-82080
Paris La Défanse),

Far information regarding the preparation and certification of these European Cerified Reference Materials (EURONORM-CRMs) and
sources of supply please refer to ECSC Information Circular No. 1 available from the national Standardzation Institution in your country
in the UK this is the British Standards Institution [B51], 2 Park Street, London W1A 2BS).

Telinehmende Laboratorien

AB Sandvik Stesl, Sandvian (Schweden)
Acabriag des Ancizes, Aubert o Duval, Les Ancizes. (Franknsch)
ARBED, Division o Esch-Beval, Esch-sur-Alzefle {Luemiung)

(GroBbritannien)
Bundesanstal i Materialprifung. Berlin (Bundesrepublik Deutschiand)
Centre de Recherches Méalurgiques [CAM), Libge (Beigien)
Creusct Loire, Laboratoire de Firminy, Usine de |'Ondaine, Firminy (Frankmeich)
W,Wmmmnwgmm,ww.wsw
Hoogovens Groep BY, frnuiden (Miederlande)
ety dhe Recherches de fa Sdérungie Frangese (1RSI, 51 -Cesmain-an-Laye (Frankreich)
mmmun..m&mm
Laboratoine Boudet et Dussan:, Croissy sur Seine (Frankreich}
Midland Ressarch Co. Lid., Dudiey {Grobriannien)
OET O#f, Eleftrochimiche Trantine, Calvsco d Adda, BG (Laken]}
Ridsdale & Co. Lid., Middesbrough (GroBbrannian)
Soc. OMECE, Monza, Mi (Halien)
MWWWM-WMAM.WWW
Thyssen Edalstahiwerke AG, Witten (Bundesrepublil Deutschiand)
mewwm
Ligirer Aciers, Laberaloire Controle Analyique, Uigin (Frankreich)
Verminigle Edelstahlwerke AG, Werk Kaplenberg, Kaplenberg (Osterraich)
Vensinighe Edelstahiwerke AG, Werk Teritz, Temitz (Ostereich)



Untersuchungsverfahren:

Lfd. Mr. ‘Veriahnen
(Laboratoriumsmitiehwerte)
1,519 ;:Jmiumh&
2.8 7.8 11,12 14,15, 16,17, 18, 21 + Irfraunt-Aksonpion
3 Varbrenrungsvarfahren, Gasvolumerie
4.8, 10,13 MaBanalyse, Acidimatrie nach
Absorption n organischem Medium
20 Eannduskhometne

1,2. 4,567, 9.10. 13, 14, 1§, 13

8, 11,12, 15,18
17, 20
21

3,5, 13, 14,17, 19

4,7, 8,9 10,11, 18, 20, 21
6, 15

12, 16

.21

2 18

3, 7.8 13,14, 20

4, 8,8 11,15, 16, 17, 18
510012

3, 4,56, 7 810 11,12, 13, 14, 15. 16, 17, 20
-]

8
19
21

2 14

3,10, 11, 12, 18, 19, 20
4,56 9, 15 16 21
7,13

B 17

2, 12
3

567
B, 9, 10,11, 13, 14,15, 16,17, 18

1,2,3,4,5.6,8,8 10,15
K

11,13, 14
12

281
]
4,56, 7, 8 10 12,13, 14, 15

1,2 3.4, 6 8,10,12, 13, 14, 15, 16, 18
.7 817
"

2.5 7.10, 11,12
3

4.8

6, 14

9,13

15

1,712

2, 16

3,59, 15

4,6,8, 11,13, 14,17
10

Ajpmabsorplicnaspelkirometrie

ie: Periodat-Ox
Mafanalyse, Permangancmetrie, Zinkoxidabtrennung
Plasma-Emissionsspektromelrie

Mafanalyse mit Fe(l), Persutiat-Chadation
Matanatyse; lodometria, Peroxid-Autschiub
Photormatrie; Chiomet

Ham mi‘l Faill}, Perchiorsaura-Chadation
Ammabsorplionsspekirometria

Prctomerie; Thiocyanat-Zinnd|chiond,
Photometrie, Thiocyanat-Zinn{i-chlond,
mmmuwmﬂmmm

Plasma-Emssionespeldromed e
Photometria, Thiccyanal-Zinn(il}-chiond, ohne Extraktion

Atnm'umdul-hﬂmch

Phaotomedrie; Diacatyldioxim, ohne Extraktion
MaBanalyss (Dichrornat) nach Abtrannung mil Deacetykdicuim
Hﬂmm Ewtmkmn

ormabenaphonsspakirormele
Protometria; M-Banzoyiphenylmydrogdamin, Extraklion



Untersuchungsveriahren:

Element Lfcd. Mr. Werfahren
(Laboratoriumamittalwete)
5 1.3 4.8 8, 7.9 10, 11,13, 14, 15, 18 Verbrenmungsvertahren; inlranct-Absortion
2 Varrennungsvertahren; Madanalyse, Acidimetrie, Absorplion in
H40; oder AGNO;
a8 Messungen ohne Verbrannung; Grevimetrie als BaSo,,
Abirennung durch Adsorplion an Aluminiemigad
12 Verbrennungsverfahren; Coulmetrie
17 Verbrennungsverfahren; Kondukiomietrie
B 1 Plasma-Emessionsspakiromeaine
2, 4,10 L e, flammeniosa
3.7.8 Alomabsonptionsspektrometne, Abtrennung als AsH;
5 Photomedrie; DOC, Abtrennung als AsHg
& Phatometrie; Molybdanbiay, Destillation als Haloganid
9 Protometrie; Molybdanbiaw, Extrakiion als Halogenid
1" Mafanalyse, Bromatometrie, polentiometrische Endpunkis-
arkennung, Destillation als Halogenid
Sb 1,2 6,89 12 Atomabsorplionsspekiromelrie, flammenioss
a Photometrie; Rhodamin B, Extrakiion
4,5 71011 Amnmabsorpiorsspekiromietng
sn 1 MaBanalyse, lodometrie; Redukbion mit A
2,358 Atomabsar phionsspektrometrie
4 Piasma-Emissionsspekiromatiie
6 79 Phoiometre; Substivers Fuoione, Haloganid-Abtranmnung
10, 11, 12 Atomabsorplionsspekirometrie., lammenicse
W 2, 04,11, 12, 14, 15 17 Photometrie, Thiccyanat, Reduktion in stark salrsaurer Lisung
3813 Plasma-Emissionsspekirometrie
5,010 Photomedrie; Thiocyanat, Lavgentrannung
8 Gravimetrie; Wy
7. 18 Alomabsor phonsspekinometne
16 Gravimetrie; Wiy, Filung mit Cinchonin



ECISS
EUROPAISCHES KOMITEE FUR EISEN- UND STAHLNORMUNG
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION DU FER ET DE L'ACIER
EUROPEAN COMMITTEE FOR IRON AND STEEL STANDARDIZATION

Zertifiziertes europaisches Referenzmaterial (EURONORM-ZRM)
Zusatzliches Zertifikat iber die chemische Analyse

EURONORM-ZRM Nr. 288-1 (Stahl mit 2% C und 12 % Cr)

Laboratoriumsmittelwerte (4 Bestimmungen), Massenanteil in %; N

Lid. Nr N
1 0,0138
2 (0140
a ,0741
4 0,0144
4] (0147
£ 00147
! 04,0151
i 0,0152
9 0,0152
10 00154
1 0.0155
12 03,0157
12 00158
14 (L0158
15 0,0160
16 00162
MM 0,0151
s{M) 00,0007
s{Wp | 0.0003
M) Mittelwert der Laboratoniumsmitlelwaie
(M) Standardabwelchung der Laboratorumsmitbelweris
s(l) Standardabweichung swischen don Laboratorion
(W) Standardatweichung innedhalb der Laboralorien
O durch *——— T pekennzeichnolon PUitze vortreton Laboratonumsmittelwerte, din | I
nach statistischen Tests nach Cochran bew, Grubbs als Ausreller erkannt und (M) = JJ{MJ + f_'[_“’!__
ontlermnt worden sind, 4

ZERTIFIZIERTE WERTE (Massenanteil in %)

N
M(M) 0.0151
C(95%) | 0,0004

I-s(M)

C(95%) =
[ o

C(35%) ist die halbe Sreite des Verravensbereiches aul dem Verrauensniveay 95%. 1ist der enisprechends Student-Faxkior
(-Vertellung) und n die Anzahl der Laboratoriumsmittelwerte, Weitere Informationen sishe 150 Guide 351985 section 4,

Dosseldorf, April 1998
Zusatz zum Zertifikal von 1986
Beschreibung der Probe
Die Probe besteht aus feinen Stahlspanen (etwa 400 Stiick/g) und ist von allen Feinanteilen durch Absieben (iber einen
Drahtsiebboden DIN 4188 von 0,5 mm Maschenweile befreit. Die chemische Analyse ist an diesen Spénen durchgefdhrt
worden, Die Proben sind In Glasflaschen zu 100 g abgepackt. Das Material ist auch in Form von Scheiben (36 mm
Durchmesser, 25 bis 28 mm dick) erhaltlich.



Z63-1-2 -

Die Probe ist hergestellt und wird herausgegeben von der Arbeitsgemeinschaft "Zertifiziertes Referenzmaterial Eisen und
Stahl" in der Bundesrepublik Deutschland unter der Schirmherrschaft der Koordinierungskommission fiir die Nemenklatur der
Stahlerzeugnisse (COCOR) - Europdisches Komitee fiir Eisen- und Stahinormung (ECISS).

Die Arbeitsgemeinschaft wird gebildet aus:

Bundesanstait for Materialforschung und -priifung (BAM), Berlin,

Max-Planck-Institut fiir Eisenforschung GmbH (MPI}, Disseldorf, und

Verein Deutscher Eisenhiittenleute (Chemikerausschult), Disseldorf (Geschaftsfiihrung fir die Arbeitsgemeinschaft).

Die Zertifizierung erfolgte durch die Herstellergemeinschaft fiir Europaische Zertifizierte Referenzmaterialien (EURONORM-
ZRM) nach Zustimmung ihrer Mitglieder, dem Institut de Recherches de la Sidérurgie Frangaise (IRSID) und dem Centre
Technigue des Industries de la Fonderie (CTIF), Frankreich, dem Bureau of Analysed Samples Ltd. (BAS), Grolbritannien,
und der ohengenannten deutschen Arbeitsgemeinschaft sowie der beleiligten Laboratorien.

Der Veririeb der Proben fiir die Arbeitsgemeinschaft erfolgt durch die Bundesanstalt fiir Materialforschung und

-priifung (BAM), Unter den Eichen 87, 12206 Berlin.

Teilnehmende Laboratorien

AG der Dillinger Hittenwerke, Dillingen-Saar (Bundesrepublik Deutschiand)
Aubert & Duval, Aciérie des Ancizes, Les Ancizes (Frankreich)

Béhler Edelstahl GmbH, Kapfenberg (Osterreich)

Bundesanstalt fir Materialforschung und -priifung, Berlin (Bundesrepublik Deutschiand)
CTIF Centre Technigue des Industries de |a Fonderie, Sévres (Frankreich)

EWEK Edelstahl Witten-Krefeld GmbH, Witten (Bundesrepublik Deutschiand)
Hoogovens Staal BV, [Jmuiden (Niederlande)

Howmet Lid,, Exeter (Grofibritannien)

Hiittenwerke Krupp Mannesmann GmbH, Duisburg (Bundesrepublik Deutschiand)
Imphy SA, Imphy (Frankreich)

Inco Test, Hereford (Groflbritannien)

Krupp Hoesch Stahl AG, Dortmund (Bundesrepublik Deutschiand)

Ridsdale & Co. Lid., Middlesbrough (Grofbritannien)

SOLLAC, Florange (Frankreich)

Voest-Alpine Stahl Linz GmbH, Linz (Osterreich)

Willan Metals Ltd., Rotherham (Grofibritannien)

Untersuchungsverfahren

Element Lfd. MNr. Verfahren
M 1,6 Malanalyse, Acidimetrie nach
Destillation, visuelle Endpunkt-
erkennung
2.3.4,5 17,8910 Wiarmeleitfahigkeitsmessung,

11,12, 13, 14, 15,16 Aufschmelzen im Graphittiegel



ZBB-1-3-

Zusitzliche Erklidrung

Aufgrund der steigenden Nachfrage nach kompakten ZRM mil zertifiziertern Slickstoffgehall hat die Herstellergemeinschaft
fir Europdische Zertifizierte Referenzmaterialien beschlossen, in sieben existierenden EZRMs, die als Spektrometerprobe
erhalllich sind, den Stickstoffgehalt nachirdglich zu zerdifizieren.

Dieses Projekt ist nun abgeschlossen und hat fiir die Probe EZRM 288-1 einen zertifizierten Stickstoffgehalt von 0,0151 %
ergeben, wie in dem vorliegenden Zusatzzertifikat ausgefiihrt ist.

Suite & la demande croissante de MRC sous forme massive pour la détermination spectrométrique de |'azote, le groupe des
producteurs europeens d'EMRC a lancé un projet visant la certification de la teneur en azote dans 7 EMRC, disponibles sous
la forme de disque.

Ce travail a eté mené a son terme et a conduit 4 une teneur certifiée de 0,0151 % d azote pour 'EMRC 288-1 comme cela
est deétaille dans le présent certificat d analyse complémentaire,

Due 1o the increase in demand for steel spectroscopic CRMs certified for nitrogen content, the ECRM Producers decided 1o
carry oul a project lo cartify the nitrogen content of seven existing ECRMs which are available in dise form,

The exercise has now been completed and has provided a certified nitrogen content for ECRM 288-1 of 0,0151 %, as
detailed in this Supplementary Certificate,

Weitere Informationen

Angaben iber Herstellung, Zerlifizierung und Bezugsmiglichkeiten dieser Europdischen Zertifizierten Referenzmateralien
(EURONORM-ZRM) sowie Uber die Anwendungen der in diesem Zertifikat enthaltenen statistischen Daten finden sich in den
Mittellungen No. 1 (ECISS) und No. 5 (EGKS), beide zu bemehen durch die nationalen Normenorganisationen (in
Deuvischland bei der Vertriebsstelie des DIN: Beuth-Verlag GmbH, Burggrafenstrale 4-10, 10787 Berlin).

Des informations complémentaires sur la fabrication, la cerlification et la distribution des Matériaux de Référence Certiliés
Européens (EURONORM-MRC) ainsi que sur l'utilisation des informations statistiques données sur le certificat se trouvent
dans les circulaires d'information No. 1 (ECISS) et No. 5 (CECA). On peut se procurer ces deux circulaires auprés des
organismes de normalisation (pour la France: AFNOR, Tour Europe, Cedex 7, 92080 Paris La Défense),

For information regarding the preparation. cerfification, and supply of these Eurcpean Cerified Reference Materials
(EURONORM-CRMs) and the use of the statistical information given on this certificate, please refer to Information Circulars
No. 1 (ECISS) and No. 5 (ECSC), both of which are available from the national standards body in your country (in the UK this
is the BSI, 3839 Chiswick High Road, London W4 4AL).



