ECISS
EUROPAISCHES KOMITEE FUR EISEN- UND STAHLNORMUNG
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION DU FER ET DE L'ACIER
EUROPEAN COMMITTEE FOR IRON AND STEEL STANDARDIZATION

Zertifiziertes européisches Referenzmaterial (EURONORM-ZRM)
Zertifikat Uber die chemische Analyse

EURONORM-ZRM Nr. 291-1 (Hochiegierter Stahl)
Laboratoriumsmittelwerte (4 Bestimmungen), Massenantsil in %

W | € ] (] P 5 cr Mo L] N Co Cu v Nt
Mr.
1 — | ogms0 | —— | omso | ooorz | 188370 | 18470 | 05407 | 000N | QMET | 00860 10,3800 0,002
2 | osese | 04785 | o7esd | 00151 | 00078 | HEGMI | OISO | 05407 000y | G0l | 00880 | 0,353 0,0024
3 | opeet | ose00 | o7eer | 00153 | opo7e | 169500 | 20406 | 05531 | 00024 | 0007 00885 | 03684 0,0037
4 10,8840 08842 0,7975 o054 0,0080 | 17,0000 20423 | 05528 0,024 oo 0,068 0,36558 0.0038
5 | ossso | cpsso | o7evs | 00155 | ooos2 | 170183 | 20852 | 05567 | 00028 | O0N3 00882 | 0aTI2 10,0040
6 | opsses | opste | omona | o188 | 00083 | 170400 | 20668 | 05562 | 00029 | 002 00888 | D.3TTE 00050
7 | opsee | opear | 08030 | o057 | 00084 | 17,0800 | 20675 | OS602 | 00000 | 00225 | 00700 03812 0,0050
g | opooo | o@oar | ososn | ooisa | oo008s | 17,0750 | 20702 | 05610 | 00001 | 00230 00701 | 03820 0,0080
o | ogozo | o@os4 | o050 | ooie2 | 00085 | 170850 | 20787 | 05620 | Q003 | OQO0ZK | 00704 | 0337 06,0051
10 | ogox | osore | 08080 | noie4 | 00085 | 17,0887 | 20850 | 05635 | 00023 | 00233 | 00707 10,3840 0,0053
11 | opozz | o3 | osors | oone? | o067 | 1T.0EMT | 20800 | 05637 | OO0 | 00235 00708 | 03850 10,0053
12 | oposs | 045 | oo7s | 00167 | opoes | 17,0004 | 21000 | 05845 | 0003 | 00237 | 00710 0,3850 0,0080
1 | oeoe7 | oees | oei0s | ooi67 | 00088 | 17,0475 | 24000 | 05648 | 00034 | 0028 | 00718 0,3860 0,0085
1 | oposs | ooieo | o808 | oon7o | o00B0 | 171583 | 24047 | 056648 | 00034 | 00240 oo7ie | o2 10,0082
15 | oooso | ceeoe | opiis | coive | oooeo |17084e | 21132 | 056853 | 00042 | OO43 | OOTIE | 03880 0,0008
16 | opos7 | op=is | osiso | ooiee | ooes | 17ATTS | 21397 | 0578 | —— | 00248 | 00720 03825 00145
17 | opors | oene | o847 | ooie2 | G.O0G2 | 174825 | 21500 | 05675 ——— | 00288 | 0M0V2Z3 | 039S0 —
18 | oposo | oszes | osis0 | oo1es | opoex | 171890 | 21562 | 057 00258 | o0Tea | 05087
19 | ogoe | opezs | 0187 | o010 | 00063 | ITIETE | 21700 | 05735 00260 | 00733 | 045
20 08148 08278 0,825 00208 00086 | 172100 21TTS | OETH 0,080 00744 04050
2t | 09148 | 08350 | OEES 00007 | 172908 | 21816 | 05808 — | o074 | 04100
z | ows0 00067 | —— | 21850 | 05845 04125
23 10,0008 0,4200
M, | omo oeore | omore | ootes | oooer | 17002 | 20867 | 05833 | 00030 | 0023 | 00711 | 03875 0,0057
. oo07e | ooirs | 00108 | oooe | ooo07 | 00063 | 00887 | 0005 | 00006 | 00022 | 00018 | 00154
Lt 00034 | opore | 00058 | 00004 | op0omd | oooasa | 00188 | 00MT | 00003 | 00008 | 00000 0,053

ZERTIFIZIERTE WERTE (Massenantel in %)

C Si Mn P S Cr Mo | Ni Al Co Cu V

My | 0,903 | 0,907 | 0,808 | 0,0168 0,0087 (17,10 | 2,10 | 0,563 | 0,0030|0,0233}0,07110,388
SM 0,008 | 0,018 | 0,011 | 0,0016|0,0007| 0,10 | 0,06 | 0,011 | 0,0006|0,0022|0,0019| 0,016

Disseldorf, Oktober 1990
Beschrelbung der Probe

Die Probe ist durch Zerstiuben des flilssigen Stahis in Inertgasatmosphdre hergestelit und durch Absieben Ober ein
Priffsieb von 0,10 mm und 0,50 mm vom Feinst- und Grobantedl befreit worden. Sie ist in Glasflaschen zu 100 g abge-
packt. Die Probe ist auch in kompakter Form erhaitlich, hergestelit Uber heiBisostatische Verdichtung des pulver-
férmigen Materials (Schelbendurchmesser 40 mm, 29 mm dick).
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und Stahl* in der Bundesrepublik Deutschland unter der Schirmherrschaft der Koordinlerungkommission flr die
Wmmmmm-mwmmmmem{EassL

Dia Arbeitsgemeinschaft wird gebildet aus :

Bundasanstalt fiir Materalforschung und -prifung (BAM), Berlin,

Staatliches Materialprifungsamt Nordrhein-Westfalen (MPA NRW), Dortmund,

Max-Planck-nstitut filr Elsenforschung GmbH (MP1), Disseldort, und

Veraln Deutscher Elsenhiittenleute {ChamikerausschuB), Disseldorf (Geschiftsfilhrung fiir die Arbeltsgemeinschaft).

Die ZerMizlerung erfolgte durch die Herstellergemeinschaft fir Europiische Zortifizierte Referenzmaterialien
{EURONORM-ZRM) nach Zustimmung ihrer Mitglieder, dem Institut de Recherches de la Sidérurgle Frangaise (IRSID),
Frankreich, dem Bureau of Analysed Samples Lid. (BAS), GroBbritannien, und der obengenannten deutschen Arbelts-
gemeinschaft sowie der beteiligten Laboratorien.

Der Vertrieb der Proben fiir die Arbsitsgemeinschaft erfolgt durch die Bundesanstalt filr Materiaiorschung und -priifung
(BAM), 1000 Berlin 45.

Telinehmende Laboratorien

AB Sandvik Steel, Sandviken (Schweden)

Acléries Aubert et Duval, Les Ancizes (Frankreich)

Ascométal, Usine des Dunes, Dunkerque (Frankreich)

Babcock Power Resaarch Centre, Renfrew (GroBbritannien)

BCIRA, Birmingham (GroBbritannien)

Bohler AG, Disseldorf-Oberkassel (Deutschiand)

Bahier Geselischaft mbH, Kapfenberg (Osterreich)

Bundesanstalt flr Materialforschung und -priifung, Berin {Deutschiand)
Centre de Recherches Métallurgigues - CRM, Lidge (Belglen)

Centro Sviluppo Materiali §.p.A. - CSM, Rom (itallen)

Hoesch Stahl AG, Dorftmund (Deutschland)

Hoogovens Groap BV, Wimuiden (Miederlande)

Institut da Recherches de la Sidérurgle Frangaise (JRSID), Malkziéres-tas-Metz (Frankreich)
Krupp Stahl AG, Siegen (Deutschiand)

Laboratoire National d'Essals, Paris (Frankreich)
Mannesmann-Forschungsinstitut GmbH, Duisburg-Huckingen (Deutschiand)
Pattinson & Stead, Middiesbrough (GroSbritannien)

Ridsdale & Co. Lid., Middlesbrough (GroBbritannien)

Soc. Ternl 5.p.A, Termni (talien)

Staatliches Materialprifungsamt Nordrhein-Waestfalen {(MPA NRW), Dortmund (Deutschiand)
Stahiwerke Peine-Salzgitter AG, Salzgitter (Deutschiand)

Thyssen Edelstahiwerke AG, Witten (Deutschiand)

Ugine Savole, Centra de Recherches, Ugine (Frankreich)

Voest-Alpine Stahl Linz GmbH, Linz/Donau (Osterreich)



Untersuchungsverfahren

Blemant LLfd. M. Verdahign
9 " mhmmhanl;.mnm&m
3 Verbrennungsverfahren; Coulomtrie
457,89 10,11, 12 13,14, erbrennungeverfahren; infrarol-Absorption
16,17, 18, 20, 1, 22
19 Verbrennungsverfahren; Konduktometrie
= 1,3,4,56,7,89 11,12, 14 Gravimatrie; Perchiorsiune-Emndampliung
15, 18, 17, 18, 19, 20, 21
13
2'1|:|| Photomatrie; Molybdanblau, ohne Extradotion
M 2,3, 8, 10,13, 16 17, 1:, Atomabsorptionespektnomaetrie
4.6 8 14 15 Photometrie; Perodat-Oxkdstion
Photometris; Persuliat-Owidation
7.1, 12, 1! Plasma-Emizslonsspeidrometrie
P 1,8 18517 Photometrie; Molybdinblau, ohne Extraktion
2,3, 4,567,810, 11, Photometris; Vanadatomolybdatophosphat, Extraktion
14, 18, 18, 18, 20
12 Photometrie; Vanadatomolybdatophosphat, ohine
Extradetion
13 Photomatris; Molybdinblau, Extraktion
-] 1,2,5,6,7,8,8, 10,11,12,13 Verbrennungaverfahren; infrerot-Absorption
14, 15, 18, 17, 18, 20, 23
3.4 Werbrennungeverdfehren; Mallanabyss, Acidimetie;
Absorpdion in H_O_ oder AghO
3 ;m
21 Metsungen ohne Verbrennung; als BaS0
Aotrennung durch Adsorption sn Alsminlumoxid
2 ; Konduldometris
Cr 1,3, 456,788 10, Mafanahyse mit Fe(ll), Persulfat-Oxidation
11, 13, 14, 15, 18,18, 20, 21
212,17 mmﬁm.mﬂm
16
23,8 1, 13, 16
T, 14 m;wm
@, 10, 17, 18, 20, 21, 22 Photometrie; Thiocyanat-Zinn chne Extraktion
M 1,11, 16 Plasma-Emisslonsapektrometrs
2, 4,5 6,7, 8 10,12, 15, Atomabrsorplionsspekirometris
1I,19.2‘!.2§
817,20 mmmﬂ vicionim, ohne
13 Dincetyldiondm, Fe ,Tllﬂmrrﬂtﬂ!ﬁzni
14 , Dinoetyidioxim
M 1,2,3,68 11,12 14 Aomabecrption ohne
‘ SapaktrOmsiTie; Abtrennung
57 10,15 Plasma-Emissionsspeldromatrie
B8 13 Atomabsorpionsspekirometrie; Extrakdion des Eisens
Ce 1,2,3,6,7, 8,10, 11, Atomabsorptionaspeitrometis
12, 14, 18, 158, 20
4,5, 13, 16,17 Plasmas-Emissionsspsidromatrie
B Photometrie, Mitroso-R-Salr
15 Photomatrie; 2-Nitrosonaphtol-(1), ohne Extraktion
Cu 1,28,4,85 8 10, 11,12, Aomabsorptionsspekiromatrie:
13, 14,15, 16,17. 20
g 721
] Photomedrie; h
18 ;mvmm
19 ; Dithloocarmibd
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v 1,2, 3,4, 5 8,18,
&, 10, 18, 18, 20,

Momabaorpiionsspaelctromaetria
MaBanalyss mit Fa(l), Crldation mitt Mn{WIT)
7. Photomaetrie; Dimethyinaphthidin
g, 11,12, 13, 15,

Plasma-Emisslonsspekirometie
Photometrie; N-Benzoyiphenylhydrogiamin, Extraktion

1341

Photorradtrie, PAR

Photometrie, PAN, m
Phatomatria Extraktion

-
=
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Weiters informationen

Angaben (iber Herstellung, Zertifizierung und Bezugsmoglichkelten dieser Européischen Zertifizierien Referenzmateria-
tien (EURONORM-ZRM) sowle (ber die Anwendungen der in diesem Zertifikat enthaltenen statistischen Daten finden
sich in den Mittellungen MNo. 1 (ECISS) und No. 5 (EGKS), beide zu beziehen durch die nationalen Normenorganisatio-
nen (in Deutschiand bel der Vertriebsstelle des DIN: Beuth-Verag GmbH, Burggrafenstr. 4-10, 1000 Bedin a0).

Des informations complémentaires sur la fabrication, la cestification et la distribution des Matériaux de Référence Certi-
fiés Européens (EURONORM-MRAC) ainsl que sur Futlisation des informations statistiques données sur le cerificat se
trouvent dans les circulaires d'information No. 1(ECISS) et No. 5 (CECA). On peut se procurer ces dewx circulalres
auprés des organismes de normalisation (pour la France: AFNOR, Tour Europe, Cedex 7, 52080 Paris, La Défense).

For information regarding the preparation, certification, and supply of these European Certified Reference Materlals
(EURONORM- CRMs) and the use of the statistical information given on this certificate, please refer to Information
Circulars No.1 (ECISS) and No. 5 (ECSC), both of which are avallable from the national standards body in your country.
{In the L this Is the BS1, 2 Park Street, London W1A, 2 BS).



ECISS
EUROPAISCHES KOMITEE FUR EISEN- UND STAHLNORMUNG
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION DU FER ET DE L'ACIER
EUROPEAN COMMITTEE FOR IRON AND STEEL STANDARDIZATION

Zertifiziertes europaisches Referenzmaterial (EURONORM-ZRM)
Zusatzliches Zertifikat tiber die chemische Analyse

EURONORM-ZRM Nr. 291-1 (Hochlegierter Stahl)

Laboratoriumsmittelwerte (4 Bestimmungen), Massenanteil in %; N

Lid. Mr. M
1 0,1070
2 01080
3 00,1094
4 01112
5 01116
B 01122
T 01123
2 20,1133
g 01151
10 0.,1158
11 011859
12 0,1165
13 01184
14 01179
15 01181
16 0,1184
17 0,1204
MM 01142
s{M) 0,0038
s{W) 0,0011

MALMAY ' Mittebwert der Laboratoriumsmiticiweris

s{M} : Standardabweichung der Laboratoriumsmitielwerte

s(b) . Standardabweichung zwischen den Laboratonen

s[W) : Standardabweichung innerhath der Laboratorien

Die durch "-———-—-" gekennzeichnetan Platze vertreten Laboratoriumsmittehwerte, die g
nach statistischen Tests nach Cochran bzw. Grubbs als AusreiBer erkannt und s(My= ’ byt 4+ S
4

entfernt worden sind.

ZERTIFIZIERTE WERTE (Massenanteil in %)

N
M{M) 0,1142
C({95%) 0,0020
_ _ _ _ , ci95%) = L5M)
S{95%) ist die halbe Breite des Vertrauensbereiches auf dem Vertravensniveau 95%. 1 isl der entsprechende Student-Fakior “in

{-Verteilung) und n die Anzahl der Laboratoriumsmitielwerte. Weitere Informationen siehe 180 Guide 351982 section 4.

Disseldorf, April 1998
Zusatz zum Zertifikat von Oktober 1980
Beschreibung der Probe
Die Probe ist durch Zerstéuben des fliissigen Stahls in Inertgasatmosphére hergestellt und durch Absieben (ber ein Prufsieb
von 0,10 mm und 0,50 mm vom Feinst- und Grobanteil befreit worden. Sie ist in Glasflaschen zu 100 g abgepackt. Die Probe
ist auch in kompakter Form erhéitlich dber heifisostatische Verdichtung des pulverfirmigen Materials (Scheibendurchmesser
40 mm, 29 mm dick),
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Die Probe ist hergestellt und wird herausgegeben von der Arbeitsgemeinschaft "Zertifiziertes Referenzmatenial Eisen und
Stahl® in der Bundesrepublik Deutschland unter der Schirmherrschaft der Koordinierungskommission fur die Nomenklatur der
Stahlerzeugnisse (COCOR) - Europdisches Komitee fiir Eisen- und Stahinormung (ECISS).

Die Arbeilsgemeinschaft wird gebildet aus;

Bundesanstalt fur Materialforschung und -prifung (BAMY), Berlin,

Max-Planck-Institut fir Eisenforschung GmbH (MP1), Diisseldorf, und

Verein Deutscher Eisenhiittenleute (Chemikerausschuly), Diisseldorf (Geschéftsfihrung fir die Arbeilsgemeinschaft),

Die Zertifizierung erfolgte durch die Herstellergemeinschaft fur Europdische Zertifizierte Referenzmaterialien (EURONORM-
ZRM) nach Zustimmung ihrer Milglieder, dem Institul de Recherches de la Sidérurgie Frangaise (IRSID) und dem Centre
Technigue des Industries de la Fonderie (CTIF), Frankreich, dem Bureau of Analysed Samples Lid, (BAS), Grofibritannien,
und der obengenannten deutschen Arbeitsgemeinschaft sowie der beteiligten Laboratorien.

Der Vertrieb der Proben fir die Arbeitsgemeinschafl erfolgt durch die Bundesanstalt fiir Materialforschung unrd

-prifung (BAM); Unter den Eichen 87, 12206 Berin,

Teilnehmende Laboratorien

AG der Dillinger Hittenwerke, Dillingen-Saar (Bundesrepublik Deutschland)
Aubert & Duval, Aciérie des Ancizes, Les Ancizes (Frankreich)

Bohler Edelstahl GmbM, Kapfenberg (Osterreich)

Buridesanstalt fur Materialforsehung unid -priffung, Bedin (Bundesrepublik Deutschliand)
CTIF Centre Technique des Industries di la Fonderie, Sévres (Frankreich)

EWK Edelstahl Witten-Krefeld GmbH, Witten (Bundesrepubilik Deutschland)
Hoogovens Staal BY, Limuiden (Niederdande)

Howmet Ltd., Exeter (Grolibritanrien)

Hiittenwerke Krupp Mannesmann GmbH, Duisburg (Bundesrepublik Deutschland)
Imphy SA, Imphy (Frankreich)

Inco Test, Hereford (Grofibritannien)

Krupp Hoesch Stahl AG, Dortmund (Bundesrepublik Deutschland)

Ridsdale & Co. Ltd., Middiesbrough {Grofibritannien)

SOLLAC, Florange (Frankreich)

WVoest-Alpine Stahl Linz GmbH, Linz (Osterreich)

Willan Metals Ltd., Rotherham (Grofbritanmen )

Untersuchungsverfahren

Element Lfd. Mr. Verfahren
M 1.3 Malanalyse, Acidimelrie nach
Destillation, visuelle Endpunkt-
erkennung
2.4, 56,7,8%910 1 Warmeleitfahigkeitsmessung,

12,13, 14, 15, 16, 17 Aufschmelzen im Graphittiegel
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Zusitzliche Erkldrung

Aufgrund der steigenden Nachfrage nach kompakten ZRM mit zertifiziertemn Stickstoffgehalt hat die Herstellergemeinschaft
fir Européische Zertifizierte Referenzmaterialien beschlossen, in sieben existierenden EZRMs, die als Spekirometerprobe
erhdltiich sind, den Stickstoffgehalt nachtraglich zu zerifizieren.

Dieses Projekt ist nun abgeschlossen und hat fiir die Probe EZRM 281-1 einen zertifizierten Stickstoffgehalt von 0,1142 %
ergeben, wie in dem vorliegenden Zusaizzerifikat ausgefiinrt ist.

Suite & la demande croissante de MRC sous forme massive pour la détermination spectrométrique de |"azote, le groupe des
producteurs européens d EMRC a lancé un projet visant la certification de la teneur en azote dans 7 EMRC, disponibles sous
la forme de disgue.

Ce travail a ét& mené a son terme et a conduit & une teneur certifiée de 0,1142 % d’azote pour 'EMRC 291-1 comme cela
est détaillé dans le présent cerlificat d analyse complémentaire.

Due to the increase in demand for steel spectroscopic CRMs certified for nitrogen content, the ECRM Producers decided to
carry out a project to certify the nitrogen content of seven existing ECRMs which are available in disc form.

The exercise has now been completed and has provided a certified nitrogen content for ECRM 291-1 of 0,1142 %, as
detailed in this Supplementary Certificate.

Weitere Informationen

Angaben (ber Herstellung, Zertifizierung und Berzugsmiglichkeiten dieser Europaischen Zertifizierten Referenzmaterialien
(EURONORM-ZRM) sowie iiber die Anwendungen der in diesem Zertifikat enthaltenen statistischen Daten finden sich in den
Mitteilungen No. 1 (ECISS) und No. 5 (EGKS), beide zu beziehen durch die nationalen MNormenorganisationen (in
Deutschland bei der Vertriebsstelle des DIN: Beuth-Verlag GmbH, Burggrafenstrafie 4-10, 10787 Berlin).

Des informations complémentaires sur la fabrication, la certification et la distribution des Matériaux de Référence Certifiés
Européens (EURONORM-MRC) ainsi que sur l'utilisation des informations statistigues données sur le certificat se trouvent
dans les circulaires d'information No. 1 (ECISS) et No. 5 (CECA). On peut se procurer ces deux circulaires aupres des
organismes de normalisation (pour la France: AFNOR, Tour Europe, Cedex 7, 92080 Paris La Défense).

For information regarding the preparation, certification, and supply of these European Certified Reference Materials
(EUROMORM-CRMs) and the use of the statistical information given on this certificate, please refer to Information Circulars
No. 1 (ECISS) and Mo. 5 (ECSC), both of which are available from the national standards body in your country (in the UK this
is the BSI, 388 Chiswick High Road, London W4 4AL).





